
고3 2024년 6월 모의평가

2024학년도 6월 모의평가 수학영역 (공통+기하)

30 Questions | 100 min

1. 3
√
27 × 4

−
1
2의 값은? [2점]

(A) 
1
2

(B) 
3
4

(C) 1

(D) 
5
4

(E) 
3
2

2. 함수 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 3에 대하여 lim
ℎ→0

𝑓(3 + ℎ) − 𝑓(3)
ℎ

의 값은? [2점]

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

3. 수열 {𝑎𝑛}에 대하여 ∑
10

𝑘=1
(2𝑎𝑘 + 3) = 60일 때, ∑

10

𝑘=1
𝑎𝑘의 값은? [3점]

(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 25 (E) 30

4. 실수 전체의 집합에서 연속인 함수 𝑓(𝑥)가 lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 4 − 𝑓(1) 을 만족시킬 때, 𝑓(1)의 값은? [3점]

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5
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5. 다항함수 𝑓(𝑥)에 대하여 함수 𝑔(𝑥)를 𝑔(𝑥) = (𝑥3 + 1)𝑓(𝑥) 라 하자. 𝑓(1) = 2, 𝑓 ′(1) = 3일 때, 𝑔′(1)의 값은?
[3점]

(A) 12 (B) 14 (C) 16 (D) 18 (E) 20

6. cos 𝜃 < 0이고 sin(−𝜃) =
1
7
cos 𝜃일 때, sin 𝜃의 값은? [3점]

(A) −
3
√
2

10

(B) −
√
2

10
(C) 0

(D) 

√
2

10

(E) 
3
√
2

10

7. 상수 𝑎 (𝑎 > 2)에 대하여 함수 𝑦 = log2(𝑥 − 𝑎)의 그래프의 점근선이 두 곡선 𝑦 = log2
𝑥
4

, 𝑦 = log1
2

𝑥와 만나

는 점을 각각 A, B라 하자. AB = 4일 때, 𝑎의 값은? [3점]

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10 (E) 12
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8. 두 곡선 𝑦 = 2𝑥2 − 1, 𝑦 = 𝑥3 − 𝑥2 + 𝑘가 만나는 점의 개수가 2가 되도록 하는 양수 𝑘의 값은? [3점]

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

9. 수열 {𝑎𝑛}이 모든 자연수 𝑛에 대하여 ∑
𝑛

𝑘=1

1
(2𝑘 − 1)𝑎𝑘

= 𝑛2 + 2𝑛 을 만족시킬 때, ∑
10

𝑛=1
𝑎𝑛의 값은? [4점]

(A) 
10
21

(B) 
4
7

(C) 
2
3

(D) 
16
21

(E) 
6
7
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10. 양수 𝑘에 대하여 함수 𝑓(𝑥)는 𝑓(𝑥) = 𝑘𝑥(𝑥 − 2)(𝑥 − 3) 이다. 곡선 𝑦 = 𝑓(𝑥)와 𝑥축이 원점 O와 두 점 P, Q
(OP < OQ)에서 만난다. 곡선 𝑦 = 𝑓(𝑥)와 선분 OP로 둘러싸인 영역을 𝐴, 곡선 𝑦 = 𝑓(𝑥)와 선분 PQ로 둘러싸
인 영역을 𝐵라 하자. (𝐴의 넓이) − (𝐵의 넓이) = 3 일 때, 𝑘의 값은? [4점]

(A) 
7
6

(B) 
4
3

(C) 
3
2

(D) 
5
3

(E) 
11
6
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11. 그림과 같이 실수 𝑡 (0 < 𝑡 < 1)에 대하여 곡선 𝑦 = 𝑥2 위의 점 중에서 직선 𝑦 = 2𝑡𝑥 − 1과의 거리가 최소인

점을 P라 하고, 직선 OP가 직선 𝑦 = 2𝑡𝑥 − 1과 만나는 점을 Q라 할 때, lim
𝑡→1−

PQ
1 − 𝑡

의 값은? (단, O는 원점이다.)

[4점]

(A) 
√
6

(B) 
√
7

(C) 2
√
2

(D) 3

(E) 
√
10

12. 𝑎2 = −4이고 공차가 0이 아닌 등차수열 {𝑎𝑛}에 대하여 수열 {𝑏𝑛}을 𝑏𝑛 = 𝑎𝑛 + 𝑎𝑛+1 (𝑛 ≥ 1)이라 하고, 두
집합 𝐴, 𝐵를 𝐴 = {𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4, 𝑎5}, 𝐵 = {𝑏1, 𝑏2, 𝑏3, 𝑏4, 𝑏5} 라 하자. 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 3이 되도록 하는 모든 수열
{𝑎𝑛}에 대하여 𝑎20의 값의 합은? [4점]

(A) 30 (B) 34 (C) 38 (D) 42 (E) 46
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13. 그림과 같이 BC = 3, CD = 2, cos(∠ BCD) = −
1
3

, ∠ DAB >
𝜋
2

 인 사각형 ABCD에서 두 삼각형 ABC와

ACD는 모두 예각삼각형이다. 선분 AC를 1 : 2로 내분하는 점 E에 대하여 선분 AE를 지름으로 하는 원이 두 선
분 AB, AD와 만나는 점 중 A가 아닌 점을 각각 𝑃1, 𝑃2라 하고, 선분 CE를 지름으로 하는 원이 두 선분 BC, CD
와 만나는 점 중 C가 아닌 점을 각각 𝑄1, 𝑄2라 하자. 𝑃1𝑃2 : 𝑄1𝑄2 = 3 : 5

√
2이고 삼각형 ABD의 넓이가 2일

때, AB+AD의 값은? (단, AB > AD) [4점]

(A) 
√
21

(B) 
√
22

(C) 
√
23

(D) 2
√
6

(E) 5
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14. 실수 𝑎 (𝑎 ≥ 0)에 대하여 수직선 위를 움직이는 점 P의 시각 𝑡 (𝑡 ≥ 0)에서의 속도 𝑣(𝑡)를 𝑣(𝑡) = −𝑡(𝑡 −
1)(𝑡 − 𝑎)(𝑡 − 2𝑎) 라 하자. 점 P가 시각 𝑡 = 0일 때 출발한 후 운동 방향을 한 번만 바꾸도록 하는 𝑎에 대하여,
시각 𝑡 = 0에서 𝑡 = 2까지 점 P의 위치의 변화량의 최댓값은? [4점]

(A) 
1
5

(B) 
7
30

(C) 
4
15

(D) 
3
10

(E) 
1
3

15. 자연수 𝑘에 대하여 다음 조건을 만족시키는 수열 {𝑎𝑛}이 있다. 𝑎1 = 𝑘이고, 모든 자연수 𝑛에 대하여

𝑎𝑛+1 = {𝑎𝑛 + 2𝑛 − 𝑘 (𝑎𝑛 ≤ 0)
𝑎𝑛 − 2𝑛 − 𝑘 (𝑎𝑛 > 0) 이다. 𝑎3 × 𝑎4 × 𝑎5 × 𝑎6 < 0이 되도록 하는 모든 𝑘의 값의 합은? [4점]

(A) 10 (B) 14 (C) 18 (D) 22 (E) 26

16. 부등식 2𝑥−6 ≤ (
1
4
)
𝑥

을 만족시키는 모든 자연수 𝑥의 값의 합을 구하시오. [3점]
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17. 함수 𝑓(𝑥)에 대하여 𝑓 ′(𝑥) = 8𝑥3 − 1이고 𝑓(0) = 3일 때, 𝑓(2)의 값을 구하시오. [3점]

18. 두 상수 𝑎, 𝑏에 대하여 삼차함수 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑎는 𝑥 = 1에서 극소이다. 함수 𝑓(𝑥)의 극솟값이 −2일
때, 함수 𝑓(𝑥)의 극댓값을 구하시오. [3점]

19. 두 자연수 𝑎, 𝑏에 대하여 함수 𝑓(𝑥) = 𝑎 sin 𝑏𝑥 + 8 − 𝑎 가 다음 조건을 만족시킬 때, 𝑎 + 𝑏의 값을 구하시오.
[3점]

(가) 모든 실수 𝑥에 대하여 𝑓(𝑥) ≥ 0이다.
(나) 0 ≤ 𝑥 < 2𝜋일 때, 𝑥에 대한 방정식 𝑓(𝑥) = 0의 서로 다른 실근의 개수는 4이다.
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20. 최고차항의 계수가 1인 이차함수 𝑓(𝑥)에 대하여 함수 𝑔(𝑥) = ∫
𝑥

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡 가 다음 조건을 만족시킬 때, 𝑓(9)

의 값을 구하시오. [4점] 𝑥 ≥ 1인 모든 실수 𝑥에 대하여 𝑔(𝑥) ≥ 𝑔(4)이고 |𝑔(𝑥)| ≥ |𝑔(3)|이다.

21. 실수 𝑡에 대하여 두 곡선 𝑦 = 𝑡 − log2 𝑥와 𝑦 = 2𝑥−𝑡이 만나는 점의 𝑥좌표를 𝑓(𝑡)라 하자. 의 각 명제에 대하
여 다음 규칙에 따라 𝐴, 𝐵, 𝐶의 값을 정할 때, 𝐴+𝐵 +𝐶의 값을 구하시오. (단, 𝐴+𝐵 +𝐶 ≠ 0) [4점]
• 명제 ㄱ이 참이면 𝐴 = 100, 거짓이면 𝐴 = 0이다.
• 명제 ㄴ이 참이면 𝐵 = 10, 거짓이면 𝐵 = 0이다.
• 명제 ㄷ이 참이면 𝐶 = 1, 거짓이면 𝐶 = 0이다.

ㄱ. 𝑓(1) = 1이고 𝑓(2) = 2이다.
ㄴ. 실수 𝑡의 값이 증가하면 𝑓(𝑡)의 값도 증가한다.
ㄷ. 모든 양의 실수 𝑡에 대하여 𝑓(𝑡) ≥ 𝑡이다.
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22. 정수 𝑎 (𝑎 ≠ 0)에 대하여 함수 𝑓(𝑥)를 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑎𝑥2 이라 하자. 다음 조건을 만족시키는 모든 정수 𝑘의
값의 곱이 −12가 되도록 하는 𝑎에 대하여 𝑓 ′(10)의 값을 구하시오. [4점] 함수 𝑓(𝑥)에 대하여
𝑓(𝑥1) − 𝑓(𝑥2)

𝑥1 − 𝑥2
×
𝑓(𝑥2) − 𝑓(𝑥3)

𝑥2 − 𝑥3
< 0 을 만족시키는 세 실수 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3이 열린구간 (𝑘, 𝑘 +

3
2
)에 존재한다.

23. 포물선 𝑦2 = −12(𝑥 − 1)의 준선을 𝑥 = 𝑘라 할 때, 상수 𝑘의 값은? [2점]

(A) 4 (B) 7 (C) 10 (D) 13 (E) 16

24. 한 직선 위에 있지 않은 서로 다른 세 점 A, B, C에 대하여 2 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AB + 𝑝 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗BC = 𝑞 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗CA 일 때, 𝑝 − 𝑞의 값은? (단, 𝑝
와 𝑞는 실수이다.) [3점]

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5
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25. 그림과 같이 한 변의 길이가 1인 정사각형 ABCD에서 ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AB + 𝑘 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗BC) ⋅ ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AC + 3𝑘 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗CD) = 0 일 때, 실수 𝑘의
값은? [3점]

(A) 1

(B) 
1
2

(C) 
1
3

(D) 
1
4

(E) 
1
5

26. 두 초점이 F(12, 0), F’(−4, 0)이고, 장축의 길이가 24인 타원 𝐶가 있다. F'F = F'P인 타원 𝐶 위의 점 P에

대하여 선분 F’P의 중점을 Q라 하자. 한 초점이 F’인 타원 
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 이 점 Q를 지날 때, PF + 𝑎2 + 𝑏2의 값

은? (단, 𝑎와 𝑏는 양수이다.) [3점]

(A) 46 (B) 52 (C) 58 (D) 64 (E) 70
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27. 포물선 (𝑦 − 2)2 = 8(𝑥 + 2) 위의 점 P와 점 A(0, 2)에 대하여 OP+ PA의 값이 최소가 되도록 하는 점 P를
𝑃0이라 하자. ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗OQ + ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗QA = ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OP0 + ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑃0𝐴를 만족시키는 점 Q에 대하여 점 Q의 𝑦좌표의 최댓값과 최솟값을 각각
𝑀 , 𝑚이라 할 때, 𝑀2 +𝑚2의 값은? (단, O는 원점이다.) [3점]

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

28. 좌표평면의 네 점 A(2, 6), B(6, 2), C(4, 4), D(8, 6)에 대하여 다음 조건을 만족시키는 모든 점 X의 집합을 𝑆
라 하자.

(가) ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OX − ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OD) ⋅ ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OC × {| ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OX − ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OC| − 3} = 0
(나) 두 벡터 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OX − ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OP와 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OC가 서로 평행하도록 하는 선분 AB 위의 점 P가 존재한다.

집합 𝑆에 속하는 점 중에서 𝑦좌표가 최대인 점을 Q, 𝑦좌표가 최소인 점을 R이라 할 때, ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗OQ ⋅ ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OR의 값은? (단,
O는 원점이다.) [4점]

(A) 25 (B) 26 (C) 27 (D) 28 (E) 29
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29. 두 점 F(𝑐, 0), F’(−𝑐, 0) (𝑐 > 0)을 초점으로 하는 두 쌍곡선 𝐶1 : 𝑥2 −
𝑦2

24
= 1, 𝐶2 :

𝑥2

4
−
𝑦2

21
= 1 이 있다.

쌍곡선 𝐶1 위에 있는 제2사분면 위의 점 P에 대하여 선분 PF’이 쌍곡선 𝐶2와 만나는 점을 Q라 하자. PQ+
QF, 2PF', PF + PF'이 이 순서대로 등차수열을 이룰 때, 직선 PQ의 기울기는 𝑚이다. 60𝑚의 값을 구하시오.
[4점]

30. 직선 2𝑥 + 𝑦 = 0 위를 움직이는 점 P와 타원 2𝑥2 + 𝑦2 = 3 위를 움직이는 점 Q에 대하여 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OX = ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗OP + ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗OQ
를 만족시키고, 𝑥좌표와 𝑦좌표가 모두 0 이상인 모든 점 X가 나타내는 영역의 넓이는 

𝑞
𝑝

이다. 𝑝 + 𝑞의 값을 구

하시오. (단, O는 원점이고, 𝑝와 𝑞는 서로소인 자연수이다.) [4점]
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